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| Zu den Baustoffen, die unter den atmo-

sphirischen Belastungsbedingungen von
Schwimmbédern eine hdhere Korrosions-
bestindigkeit aufweisen sollen, gehoren
Stahle, die unter der handelstiblichen Be-
zeichnung “Edelstahl-Rostfrei” angeboten
werden.

Der erste rostfreie Edelstahl ist 1912 der
Firma F. Krupp patentiert worden. Dabei
handelte es sich um einen Stahl mit Legie-
rungsanteilen von 18 % Chrom und 8 %
Nickel.

Aus Forschungsarbeiten der einschligigen
Industrie konnten in der mehr als 80jahri-
gen Entwicklung von rostfreien Edelstéh-
len unter Einsalz von Legierungszusitzen
aus Chrom (Cr), Nickel (Ni), Molybdin (Mo)
und Titan (Ti) die Oberflichenbeschaffen-
heit und Ausbildungsméglichkeiten von
Yassivschichten, bezogen auf einen erhoh-
ten Widerstand gegen Rostbildung weiter-
hin gesteigert und den Beanspruchungsbe-
dingungen in speziellen Anwendungsberei-
chen angepalSt werden.

Im Bau und bei der Einrichtung von
Schwimmbadanlagen werden Edelstihle
in Form von Profilen, Blechen und Rohren
iiber und unter Wasser sowie im Uber-
gangsbereich Wasser/Luft eingesetzt.

Bisher bevorzugte Anwendungsbereiche
sind z. B

Stahlbecken (ggf. einschl. Beckenkopf und
Uberlaufrinne), Zwischenboden, Beckentei-
ler, Leitern, Treppen, Wellengitter, Geldn-
der, Beckenraststufen, Sprunganlagen,

Startsockel, Halterungen, Griffbdgen, Rohr- |

durchfiihrungen, Abdeckroste, Unterwas-
serscheinwerfer, -fenster, Schwimmbadat-
traktionen und Installationseinrichtungen
fir Wasser, Warme und Luft sowie Veran-
kerungen, Befestigungen und Verbin-
dungsteile fiir den Ingenieurholz- und Be-
tonfertigteilbau, Leuchtkorper sowie deren
Halterungen.

In konstruktiv tragenden Bauteilen werden
rostfreie Stihle dabei auch erhéhten stati-
schen und dynamischen Belastungen aus-
desetzt.

Bis 1985 wurde deren Bewihrung ange-
nommen und nicht in Frage gestellt.

Der Absturz einer abgehdngten Stahlbe-
tondecke (1985) in der rostfreier Edelstahl
als konstruktive Verankerung eingesetzt
war, hat zahlreiche intensive, neutrale Un-
tersuchungen an “Edelstahl-Rostfrei” aus-
gelost, die im Ergebnis bestitigen und dar-
an erinnern, dall unter Berticksichtigung

ortlicher Beanspruchungsbedingungen
normal genutzter Schwimmballen der Kor-
rosionsbhestandigkeit von Edelstahl-Rost-
frei Grenzen gesetzt sind.

Speziell in Beobachtung statisch und dy-
namisch beanspruchter Tragkonstruktio-
nen (z. B. Sprunganlagen) wurde dabei
deutlich, daB} bereits kleine korrosive Ober-
flichenablagerungen auf Edelstahlkon-
struktionen Uberginge zur Lochfrall- und
Spannungsrillkorrosion begiinstigen und
zur Gefihrdung der Standsicherheit bei
Bauteilen aus rostfreiem Edelstahl fiihren
konnen.

Im Rahmen der bauaufsichtlichen Aufga-
ben des Deutschen Institutes fiir Bautech-
nik, Berlin, fiir die Sicherheit der Benutzer
von baulichen Anlagen allgemein, hat das
Ergebnis dieser Untersuchungen an in Be-
triecb  befindlichen Schwimmbhallen im
Sommer 1989 zu einem Verwendungsver-
bot fiir bauaufsichtlich zugelassene Edel-
stihle (rostfrei) und daraus bestehende ge-
normte Bauteile in Riaumen mit chlorhalti-
ger Atmosphire gefiihrt, die tiber mit Chlor
desinfiziertem Schwimm- und Badebek-
kenwasser als gegeben angesehen wird.
Besondere Gefidhrdungen fiir in Stahlbau-
weise erstellte Bauteile konnen im Anwen-
dungsbereich der erwihnten Stihle bei
Sprunganlagen, Wasserrutschen, Beleuch-
tungskérpern und Halterungen sowie fiir
Verbindungsteile im Ingenieurholzbau an-
genommen werden.

In spéiteren Erdrterungen des Verwen-
dungsverbotes unter Beriicksichtigung
langjdhriger glinstiger Erfahrungswerte fiir
den Einsatz von Edelstihlen (rostfrei) in
Bereichen des Schwimmbadbaus wies das
Deutsche Institut fiir Bautechnik darauf
hin, dall die gesundheitliche Gefihrdung
von Benutzern auch bereits beim Versagen
von Gelindern, Halterungen und Holmen
gegeben sein kann.

Andererseits ergab ein Erfahrungsaus-
tausch im Mitgliederkreis der Deutschen
Gesellschaft fir das Badewesen und des
BUNDESFACHVERBAND OFFENTLICHE
BADER E. V., dah gegeniiber fritheren Nut-
zungsbedingungen in mit modernen Was-
serattraktionen ausgertisteten Badern und
der sich dabei ergebenden erweiterten
Spritz- und Spriithwasserbeanspruchung
sowie Wasservernebelung mit einer Zunah-
me korrosiver Belastungen auf Baustoffe
der tragenden Konstruktionen und 2>
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Da, wie bereits erwihnt, nach langjihrigen
positiven Erfahrungen unter intensiven
Nutzungsverhiltnissen offentlicher
Schwimmbadbauten die Eignung von
“Edelstahl-Rostirei” in vielen Anwendungs-
bereichen als bestitigt angesehen werden
kann, hat das Verwendungsverbot bei Pla-
nern, Bauherren, Ausfiihrungsbetrieben
und Betreibern zur Verunsicherung ge-
fihrt.

Im Interesse ihrer Beratungsaufgaben ha-
ben sich die erwihnten Verbande des Ba-
dewesens deshalb in Zusammenarbeit mit
dem Deutschen Institut fir Bautechnik
und der Informationsstelle Edelstahl-Rost-
frei um klare planungs- und ausfihrungs-
technische Aussagen fiir zukiinftige Ein-

Einrichtungen ausgegangen werden

he auch Merkblatt 94.04 “Hvgiene, Reini-
gung und Desinfektion in Bidern”).

Auf nichtrostenden Stiahlen auftrocknende
Inhaltsstoffe aus dem Schwimmbadwasser
bzw. sich auf Konstruktionsteilen ablagern-
de Verschmutzungspartikel kénnen die
Ausbildung der Passivschicht nachteilig
beeinflussen oder ganzlich aufheben.
Zwischen grolien passivierten Flichen und
kleinen lokalen Stellen, in denen die Ober-
fliche des Edelstahls nicht oder unzurei-

| chend oxidiert vorliegt, entsteht eine Lo-

satzmoglichkeiten von Edelstahl-Rostfrei |

bemiiht, die wie folgt zusammenzufassen
sind:

Die im Schwimmbadbau eingesetzten au-
stenitischen (nichtmagnetisierbaren) Edel-
stahle Rostfrei sind den im Deutschen Nor-
menwerk (DIN 17 440/17 441 und 17 455
bis 17 458) beinhalteten Werkstoffgruppen

14301 (X4CrNi 18-10), 1.4401 (X4CrNiMo |

17-12-2), bzw. 1.4571 (X6CrNiMoTi 17-
12-2) zuzuordnen.

Bei allen durch Schwimmbeckenwasser
mit chloridhaltigen Inhaltsstoffen beauf-
schlagten Bauteilen ist der Verwendung
der Werkstoffgruppen 1.4401 bzw. 1.4571
der Vorzug zu geben.

Die verbesserte Korrosionsbestandigkeit
der rostfreien Edelstihle ist auf eine Funk-
tion ihres Geflige- und Oberflachenzustan-

des (metallisch saubere Oberfliche) zu- |

riickzufiihren.

Die Korrosion selbst wird von .ph.\-'sikali- |

schen und chemischen Gegebenheiten
moglicher Angriffsmedien und deren Bela-

stungsintensitit bestimmt, wobei auch be- |

reits aus dem Einsatz von Reinigungsmit-
teln zur Grund- und Unterhaltsreinigung in
Schwimmbédern (sieche Reinigungsmittelli-
ste RK der Deutschen Gesellschaft fir das
Badewesen e. V) aggressive Beanspru-
chungen auf Konstruktions- und Einrich-
tungsteile aus Metall auftreten konnen (sie-

kalelementbildung mit Korrosionsstrom
zwischen der kathodisch wirkenden Passiv-
schicht und den anodisch aktiven
Schwachstellen.

Die Stromung des Wassers, z. B. in der
Uberlaufrinne und im Becken, verhindert
Ablagerungen und vermindert damit Kor-
rosionserscheinungen.

In Bereichen lokaler Korrosion werden
Vorausselzungen fir eine Spannungsrils-
korrosion geschaffen. Im Zusammenhang
mit Zugspannungen in der Stahloberfliche
unter Einwirkung des spezifisch wirkenden
Mediums entstehen” dabei transkristallin
verlaufende Risse im Materialgefiige, die
den Verlust der Zugfestigkeit hervorrufen.
Der Text des Abschnittes 7 (2) des Be-
scheids vom 1.2.1994 iiber die Anderung/
Erganzung/Verlangerung der Geltungs-
daver des Zulassungsbescheids vom
1.2.1989, erteilt vom Deutschen Institut ftir
Bautechnik, Berlin, lautet:

“Die Stihle dirfen in chlorhaltiger Atmo-
sphire, z. B. iiber gechlortem Wasser in
Schwimmbhallen, fiir tragende Teile nicht
verwendet werden, wenn sich auf den
Oberflichen der Bauteile Korrosionsbela-
stungen entwickeln konnen, die zu Sché-
den durch Spannungsrifikorrosion (SpRK)
fithren. Dies ist tiberall dort der Fall, wo die
Bauteile nicht direkt von Wasser umspiilt
werden.”

Eine regelmalige Kontrolle auf Ablagerun-
gen und Rostansitzen bei tragenden Kon-
struktionsteilen aus “Edelstahl-Rostfrei”, ist
erforderlich.

Nach Ansicht der erwihnten Institutionen
und Arbeitskreise ist “Edelstahl-Rostfrei” in

die sorgfiltige Unterhaltungsreinigung der
Schwimmbadanlage einzubeziehen. Damit
werden alle sonstigen materialtechnologi-
schen Vorteile aus der dichten und weitge-
hend geschlossenen Oberflichenausbil-
dung des Stahles fiir statisch nicht tragen-
de Konstruktionsteile sichergestellt.
Aufgrund dieser positiven Erfahrungen er-
scheinen unter Berticksichtigung der lang-
jahrigen Bewdhrung von rostfreiem Edel-
stahl  im  Einrichtungsbereich ~ von
Schwimmbhallen folgende Erginzungen zu
Punkt 7 (2) zweckmaiBig, wobei Vorschlige
der Bundesanstalt fiir Materialpriifung und
der Forschungs- und Materialpriiffungsan-
stalt Baden-Wiirttemberg (Otto Graf Insti-
tut, Stuttgart) vom 06.10.93 bzw. 03.11.93
| beriicksichtigt werden:

| “Einrichtungsgegenstinde aus Edelstahl-
| Rostfrei wie Haltestangen, Gelander, Ein-
stiegleitern, Startblocke usw. kénnen in
Schwimmbddern eingesetzt werden, wenn
diese mindestens einmal pro Woche mit
Wasser aus der offentlichen Trinkwasser-
versorgung gereinigt werden”. Die durchge-
fiihrten Reinigungsarbeiten an Teilen aus
“Edelstahl-Rostfrei” sind im Betriebstage-
buch festzuhalten und durch den Dienst-
vorgesetzten gegenzuzeichnen.

Die Freihaltung rostfreier Edelstahloberfla-
chen von korrosionsfordernden  Ablage-
rungen, kann durch planungstechnische
und konstruktive MaBBnahmen (zugingli-
che, tibersichtliche oder geschlossene Pro-
file und Knotenpunkte) unterstiitzt wer-
den.

Der Einsatz salzsaurehaltiger Reinigungs-
mittel in der Nahe von Bauteilen aus “Edel-
stahl-Rostfrei” ist zu vermeiden.

Durch Intensivreinigung beeintriachtigte
Passivschichten bauen sich bei unbehin-
derter Sauerstoffbelastung wieder auf. Der
Wiederaufbau der Oxidschichten kann
durch Nachbehandlungen mit Edelstahl-
reinigern beschleunigt werden.

Bei konstruktivtragenden Verbindungstei-
len des Ingenieurholzbaus haben sich all-
seitig feuerverzinkte Stahlteile in bezug auf
Spannungsrilikorrosion bewdhrt. L]
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68.30 Bauchemie

Neben der Luftfeuchtigkeit sind es chemi-
sche Einflisse, diz zu auBergewdhnlich
hohen Anforderungsn an die Bestandigkeit
und Korrosionswiderstandsfahigkeit dar Ma-
terialien fir Bau, Ausbau und Ausstaitung
fihren. Das bazieht sich gleichermaBzn auf
die Grundstofiz der Materialien, auf diz Ma-
terialeigenschaften und die Oberflichanbe-
schafianheit. Bei dzr Materialauswahl mis-
sen auflerdem mdogliche elektrochemische
Reaktionzn bzachtat werden. So vereagt
sich baispielsweise Aluminium _wedsr mit
Kupfer rnoch mit Edalstahl. In Zweifels{dllan
ist es zwackmaBig, sich durch im Béadzrbau
erizhran2 Fachingenizure oder durch bau-
chemischz Institute bzraten zu lassen.

Fir ¢zn Einsz2iz von Bauteilen und Vzbin-
dungsmitizin aus ntchxrostendm Stahlzn dar
Werkstoli-Nummern 1.4301, 1.4401, 1.4541
und '1.4571 in Schy u...rrhal!on wird vom
Dautschan Institut fir Bautechnik, Bearlin,
durch  den Zulan"ngsbescheid vom
1.2.1995 untar Punkt 7.1 (2) auf folgzndes
hingawizsan:

(2) Diz Sténle dirzn in chlorhaltigsr At-
mospnare, z.B. Ubszr gachlor‘nm Wassar
in Schwimmhallen, fir tragend2 Teile
nicht verwandat wsrdan, wenn sich auf
den Oberflichen d2r Bauteile Korrosions-
belastungen entwickeln kdnnen, diz zu
Schdden durch SpannungsriBkorrosion
(SpRK) fuhren. Diss ist Gberall dort der
Fall, wo die Bautaile nicht direkt von
Wasser umspult werdan.

63.00 Axkustik, Bauphysix und B2:ichemie

Bauteile aus nichtrdstenden Stahlen der vor-
genannten’ Werkstoff-Nummern, wie 2z.B.
BecRen, Treppen, Leitern, Gelinder, Griffbd-
gan, Abdeckroste, Schwammbadaltramonen
Startsockel, Anschlagplatten usws., konnen
auch weiterhin venwendet werden, wann si-
chergastelit wird, da28

O durch konstruktiva MaBnahmen (z.B. zu-
géngliche, Ubersichtliche odar gzschlos-
sene Profile) Schéden durch Spzanungs-
rilkorrosionen varmieden warden,

0 regelmaBig auf Ablagerungen und Rost-
ansatze kontrolliert wird,

O die vorgenanntzn Bauteil2 mindestens
einmal wdchentlich gereinigt und mit
Trinkwasser abgaspritzt werdan (s2lzsau-
rehaltige Reinigungsmittel darfan  nicht
venwvendet werdzn) und die

O Koatrolle sowi2 Rzinigung in einam Be-

trisbsbuch dokumantiert warden.
Sind cizse Anfordzrungan nicht einzuhalten,
kOnnzn statt da2ssaa die hoherlzgieriza span-
nungsridbasidndigzn Stdhle 1.4439, 1.4539,
1.4529 und 1.4565 durch Zulassung im Ein-
z2liall zum Einsalz kommen (die Zul=ssung
baim Dautschan lastitut fir Bautzchnik in
Bariin ist b2antra3t und wird fir Februar
1995 enwvartal). Inr2 Eignung wurd2 durch
umfangreiche Untzrsuchungsn nachgewie-
san.

FUr Tragwerkskonstruktionen und Bauteile,
wie z. B. Sprunganlagen, Wasserrutschen,
Aufndngungan fir Beleuchtungskérpzr usw.,
haben sich feuerverzinkte Stihle mit Schutz-
anstrich bewdhrt.
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